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@ Uhr mit Anzeige durch rotierenden Nonius 

Es wird eine Uhr zur Anmeldung gebracht, in der der Minu- 
tenzeigerersetzt wird durch das schnell umlaufende geome- 
trische Interferenzbild (Moiree-Bild) einer geeigneten, rotie- 
renden Noniusscheibe (z. B. 12teitig vor einer feststehenden 
Scheibe von 11 Teilen). Damit kann auch bei Mefcskalen, bei 
denen nur kleine Krafte vorhanden sind (z. B. KompaB), ohne 
Anwendung von Getrieben eine hohe Auflosung erreicht 
werden. 
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1. Uhr mit Anzeige durch .krei sf iirmi gen Nonius, der bei einer 
langsamen Drehung ein durch geometnscne ^Interferenz er- 
zeugtes Muster in gewunschter Schnel 1 i gkei t und Richtung 
L:.?lauten laftt. 

2. -Jhr nach 1., dadurch gekennzeichnet, da(3 eine drehoare 
Scheibe mit 12 Schlitzen odsr d-ffnungen in gleichen Winkel- 
abstanden sich au-f der Stundenzei gerachse vor einer fest- ^ 
stehenden Scheibe mit 11 gleichen bHnungen oder Markierun- fjl 
gen in gleichen Wi nkel abet anden dreht. Damit lauft das H 
Moire-Muster im selben Sinne wie die Achsendrehung in 1 ^ 
Stunde genau einmal urn. 5* 

3. Uhr nach 1, dadurch gekennz ei chnet , daf3 ei-ae drehbare 
Scheibe mit AO o-f-Fnungen vor einer * est stehenden Scheibe g 
mit 59 gleichen o-f-Fnungen vom Minutenzeiger einer Uhr "O 
bewegt umlauft und dadurch ein bewegtes Moire-Muster er- 
zeugt, das in 1 Minute genau einmal umlau-ft. 

4. Uhr nach 1, 2 und 3, dadurch gekennzeichnet , «daf3 die 
Winkelbreite der genannten df-fnungen genau (360/IM1-360/N2) 
Brad betragt, wobei Nl die kleinere und N2 die grossere der 
bei den Anzahlen von o-f-fnungen betragt. 

5. Wecker nach 1, dadurch gekennzeichnet, dan der Einstell- 
zeiger -fur die Weckzeit zur genaueren Einstellung als Ras- 
terscheibe mit 12 vor 11 Schlitzen wie in 2 ausgebildet 
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i.Kompass nach 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Magnetna- 
del als eine drehbare Rasterschei be ausgebildet ist und 
5 ich vor einer -Festen Scheibe mit derart abweichender 
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Schlitzsahi toewegt, daG 9 * d i e* ttrfz fei ge° 'i n " - der gewunschten 
Weise empf indl i cher wird. 

7. MeRgerate mit kreisf ormiger Skala nach 1, dadurch gefcenn- 
seichnet, daGl die Zeigerachse eine Rasterscheibe var einer 
festen Scheibe mit derart abweichender Schlitzzahl bewegt, 
daf3 die Anzeige in der gewunschten Weise emp-f i ndl i cher 
wird. 
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yhr mi£ Anzeige durch rotierenden Nonius 

Es wird : ein Zifferblatt fur. die Zeitanzeige zur Anmeldung 
gebracht, in dem die sonst von getrennten Zeigern Gbernom- 
nenen Aufgaben der Stun den- and der Mi nutenanzei ge in einem 
Stack vereinigt sind. Dieses wird von der Achse des Stun- 
denzeigers getragen und bewegt. Ermoglicht wird das durch 
ein kreisf ormiges, noniusartiges Raster, in denri.2 Schlitze 
in g lei chen Abstanden auf einer sonst undurchsi cht i gen , 
drehbaren Scheibe angeordnet sind (Fig. la), die sich vor 
einer gl ei chart i gen 5 aber in 11 Teile geteilten, festste- 
henden Scheibe (Fig. lb) bewegt. Dreht sich die bewegliche 
Scheibe urn 30 Grad, also urn den Winkel, den der Stundenzei- 
ger einer Uhr in einer Stunde zurucklegt, so lauft das 
geometrische Inter-f erenzbi Id oder auch die Moire-Figur der 
sich jeweils deckenden Schlitze in den beiden Scheiben 
genau einmal um den Vollkreis uhd Qbernimmt damit die 
Funktion des Mi nutenzei ger s. Eine an der beweglichen 
Scheibe angebrachte Marke dient dabei als Stundenzei ger . 
Die feststehende Scheibe kann dabei um den Rand der Zeiger 
scheibe herum wie ein normales Zifferblatt eingeteilt sein, 
da die beiden Anzeigen mit der gleichen Wi nkel geschwi ndi g- 
kait umlaufen wie bei norinalen Uhren. 

Um sicherzustellen, da(3 durch die drehbare Schl i t z schei be 
immer nur 1 oder hochstens 2 dar unt er 1 i egende Schlitze zu 
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sehen sind (und damit die Ablesung erleichtert wird) f 1st 
es zwechnaBig, ssi der Combination 12 :u 11 Schlitzen die 
Schlitze selbst (360/11-360/12) Grad Oder ca 2,7 Grad breit 

Verwendet man dasselbs Prinzip -fur sine Sekundenanzeige, 
die yon der Achse eines MInutenzei gers getrieben wird, so 
muB die drehbare Scheibe 60 Schlitze vor 59 Schlitzen au-f 
der f eststehenden Scheibe aufweisen- Die Breite der □•f-fnun- 
gen ist nach der obi gen uberlegung z weckmaBi gerwei se 
(360/59-360/60) Grad Oder ca 0,1 Grad. 

Das geschilderte Prinzip kann auch -fur jede anttere MeBska- 
la, die eine kreisformige Anordnung hat, Verwendung finden. 
Man erreicht dadurch eine hdhers Abl esegenaui g kei t ohne 
da-fur ein Getriebe benutzen zu mussen, was bei manchen 
Instrumenten wegen der gerirrgen ver-Kigbaren Krafts nicht 
moglich ist (z. 6. KompaG) . 
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Fig. lb: Feststehende 
Scheibe 



English translation of DE 35 03 672 A1 

Clock with rotating vernier display 



A clock is claimed in which the minute hand is 
replaced by the rapidly revolving geometrical 
interference image (Moire image) of a suitable rotating 
vernier disk (for example in 12 parts in front of a 
stationary disk with 11 parts). A high resolution can 
therefore be achieved without using gears, even for 
measuring scales in which only small forces are present 
(for example a compass). 



- 1 - 



Clock with rotating vernier display 

A dial plate for a time display is claimed, in 
which the tasks of hour and minute display otherwise 
5 undertaken by separate hands are combined in one piece. 
The latter is supported and moved by the axle of the 
hour hand. This is made possible by a circular vernier- 
type grid in which 12 slots are arranged at equal 
spacings on an otherwise opaque rotatable disk (Fig. 

10 la) which moves in front of a stationary disk that is 
similar but divided into 11 parts (Fig. lb) . When the 
mobile disk rotates through 30 degrees, i.e. through 
the angle covered by the hour hand of a clock in one 
hour, then the geometrical interference image or Moire 

15 figure of the respectively overlapping slots in the two 
disks covers a full circle exactly once and thereby 
fulfils the function of the minute hand. A mark applied 
on the mobile disk is in this case used as an hour 
hand . 

2 0 The stationary disk may be divided around the 

edge of the hand plate like a normal dial plate, since 
both displays revolve with the same angular speed as in 
normal clocks. 

In order to ensure that only 1 or at most 2 

2 5 underlying slots can be seen at a time (which 

facilitates reading), it is expedient when combining 
the 12. to 11 slots to make the slots themselves 
(360/11-360/12) degrees or about 2.7 degrees wide. 

If the same principle is used for a second 

3 0 display, which is driven by the axle of a minute hand, 

then the rotatable disk must have 60 slots as compared 
with 59 slots on the stationary disk. The width of the 
openings according to the above concept is then 
expediently (360/59-360/60) degrees or about 0.1 
35 degree. 

The above principle may moreover be employed 
for any other measuring scale which has a circular 
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arrangement. Better reading accuracy is thereby 
obtained without having to use gearing, which is not 
possible in many instruments owing to the small forces 
available (for example a compass) . 
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Claims 

1. A clock with a circular vernier display which, 
by slow rotation, makes a pattern generated by 

5 geometrical interference revolve with the desired speed 
and direction. 

2. The clock as claimed in claim 1, characterized 
in that a rotatable disk with 12 slots or openings at 
equal angle spacings rotates on the hour hand axle in 

10 front of a stationary disk with 11 identical openings 
or markings at equal angle spacings . The Moire pattern 
therefore revolves exactly once in 1 hour in the same 
sense as the axis of rotation. 

3. The clock as claimed in claim 1, characterized 
15 in that a rotatable disk with 60 openings revolves in 

front of a stationary disk with 59 identical openings 
while being moved by the minute hand of a clock, and 
thereby generates a moving Moire pattern which revolves 
exactly once in 1 minute. 

2 0 4. The clock as claimed in claims 1, 2 and 3, 

characterized in that the angular widths of said 
openings is exactly (360/N1-360/N2 ) degrees, where Nl 
is the lesser and N2 the greater of the two numbers of 
openings . 

25 5. An alarm clock as claimed in claim 1, 

characterized in that the setting hand for the alarm 
time is designed for more accurate adjustment as a grid 
disk with 12 instead of 11 slots as in claim 2. 

6. A compass as claimed in claim 1, characterized 

3 0 in that the magnetic needle is designed as a rotatable 

grid disk and moves in front of a fixed disk with a 
number of slots differing so that the display becomes 
more sensitive in the desired way. 

7. A measuring device with a circular scale as 
35 claimed in claim 1, characterized in that the pointer 

axle moves a grid disk in front of a fixed disk with a 
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number of slots differing so that the display becomes 
more sensitive in the desired way. 
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Fig. 1a: vernier disk 



Fig. 1 b: stationary disk 



